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[bookmark: _Toc175387108][bookmark: _Toc176516520][bookmark: _Toc175386996][bookmark: _Toc177465031]近年来，人工智能技术创新不断取得新突破，已成为新一轮科技革命和产业变革的重要驱动力量，人工智能相关专利申请量快速增长。专利制度作为激励和保护创新成果的有效手段，在促进人工智能技术的发展、规范引导人工智能技术的应用等方面都发挥着重要作用。为全面、深入地诠释我国现行专利法律制度框架下的人工智能领域专利审查政策，回应创新主体普遍关切的热点法律问题，提升专利申请质量，现发布人工智能相关发明专利申请指引。
[bookmark: _Toc19882][bookmark: _Toc177465034][bookmark: _Toc1544970795_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc47609392][bookmark: _Toc175386999][bookmark: _Toc175387111][bookmark: _Toc16743][bookmark: _Toc176516523][bookmark: _Toc7594]第一章 人工智能相关专利申请常见类型及法律问题
本章简要分析人工智能相关专利申请的常见类型及热点法律问题。
[bookmark: _Toc175387000][bookmark: _Toc175387112][bookmark: _Toc1627558178_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1971667389][bookmark: _Toc176516524][bookmark: _Toc14733][bookmark: _Toc177465035][bookmark: _Toc25967][bookmark: _Toc12982]1. 人工智能相关专利申请类型
人工智能相关专利申请的解决方案通常涉及人工智能算法或模型，以及人工智能算法或模型的功能或领域应用。另外，随着人工智能技术的不断突破，涉及人工智能辅助作出的发明、人工智能生成的发明的相关专利申请成为新的热点。
[bookmark: _Toc31902][bookmark: _Toc28298][bookmark: _Toc15084][bookmark: _Toc176516525][bookmark: _Toc1627558178_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc177465036][bookmark: _Toc175387001]1.1 涉及人工智能算法或模型本身的相关专利申请
人工智能算法或模型，即高级的统计和数学模型形式，包括机器学习、深度学习、神经网络、模糊逻辑、遗传算法等。这些算法或模型构成了人工智能的核心内容，它们能够模拟智能的决策和学习能力，使得计算设备能够处理复杂问题并执行通常需要人类智能才能完成的任务。
相应地，该类型的专利申请通常涉及人工智能算法或模型本身及其改进或优化，例如，模型结构、模型压缩、模型训练等。
[bookmark: _Toc177465037][bookmark: _Toc175387002][bookmark: _Toc176516526][bookmark: _Toc20976][bookmark: _Toc80937661_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc15204][bookmark: _Toc31067]1.2 涉及基于人工智能算法或模型的功能或领域应用的相关专利申请
基于人工智能算法或模型的功能或领域应用的相关专利申请，是指将人工智能算法或模型融入发明创造中，作为对产品、方法或其改进所提出方案的内在部分。例如：一种基于人工智能图形锐化技术的新型电子显微镜。此类型的专利申请通常涉及将人工智能算法或模型用于实现特定功能或应用于具体领域。
基于人工智能算法或模型的功能，是指使用一种或多种人工智能算法或模型实现的功能。通常包括：自然语言处理，使计算机能够理解和生成人类语言；计算机视觉，使计算机能够“看到”和理解图像或视频；语音处理，包括语音识别、语音合成等；知识表示与推理，表示信息并使计算机能够解决问题，包括知识图谱、图计算等；数据挖掘，对海量数据进行计算和分析，从中识别出潜在模式、趋势或关系等信息或规律。可以根据人工智能算法或模型的功能将其应用到具体领域中。
基于人工智能算法或模型的领域应用，是指将人工智能应用于各类场景，例如交通运输、电信、生命和医学科学、安全、商业、教育、娱乐、金融等，在各行各业中推动技术创新，提高智能化水平。
[bookmark: _Toc9760][bookmark: _Toc267765545_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc3674][bookmark: _Toc175387003][bookmark: _Toc24685][bookmark: _Toc176516527][bookmark: _Toc177465038]1.3 涉及人工智能辅助作出的发明的相关专利申请
人工智能辅助作出的发明，是在发明过程中以人工智能技术作为辅助工具得到的发明创造。此种情况下，人工智能发挥的作用类似于信息处理器或绘图工具等。例如，利用人工智能识别特定蛋白质结合位点，最终获得的新型药物化合物。
[bookmark: _Toc503631346_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc7211][bookmark: _Toc3412][bookmark: _Toc5299]1.4 涉及人工智能生成的发明的相关专利申请
人工智能生成的发明，是指人工智能在没有人类实质性贡献的情况下自主生成的发明创造，例如，由人工智能技术自主设计的食品容器。
[bookmark: _Toc175387004][bookmark: _Toc8981][bookmark: _Toc175387113][bookmark: _Toc80937661_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc250][bookmark: _Toc429404240][bookmark: _Toc177465039][bookmark: _Toc176516528][bookmark: _Toc13882]2. 热点法律问题
人工智能技术快速迭代发展，不同类型的人工智能相关专利申请在专利审批各环节会涉及不同的法律问题。常见的法律问题例如人工智能辅助作出的发明或生成的发明的相关专利申请的发明人身份问题，人工智能算法或模型相关专利申请的客体和充分公开问题，人工智能算法或模型的功能或领域应用相关专利申请的客体、充分公开和创造性问题，以及上述各类型专利申请都可能面对的人工智能伦理问题等。
[bookmark: _Toc175387005][bookmark: _Toc176516529][bookmark: _Toc1311810743_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc30285][bookmark: _Toc177465040][bookmark: _Toc24951][bookmark: _Toc27371]2.1 发明人主体适格性备受关注
专利法实施细则第十四条规定“专利法所称发明人或者设计人，是指对发明创造的实质性特点作出创造性贡献的人”。
对于人工智能辅助作出的发明和人工智能生成的发明，人工智能工具或系统在不同程度上参与发明创造产生的过程。那么，人工智能系统是否可以署名为发明人，是此类专利申请引发普遍关注的问题。因此，需要对发明人资格问题予以明确。
[bookmark: _Toc177465041][bookmark: _Toc175387006][bookmark: _Toc176516530][bookmark: _Toc17440][bookmark: _Toc7037][bookmark: _Toc9783][bookmark: _Toc1550382768_WPSOffice_Level3]2.2 如何把握客体标准需要指导
专利法第二十五条第一款第（二）项规定，对智力活动的规则和方法不授予专利权。
专利法第二条第二款规定的“技术方案”，是指对要解决的技术问题所采取的利用了自然规律的技术手段的集合。未采用利用自然规律的技术手段解决技术问题以获得符合自然规律的技术效果的方案，不属于技术方案。
人工智能相关专利申请的客体问题主要集中在，如何判断一项解决方案是否属于智力活动的规则和方法，是否构成专利法意义上的技术方案，特别是如何判断方案采用的手段是否是遵循自然规律的技术手段，什么样的问题属于技术问题，怎样才是符合自然规律的技术效果。例如，对于改进点在于人工智能算法或模型的专利申请，如何体现算法或模型的执行是利用自然规律解决了某一技术问题。又如，当利用人工智能算法或模型对各个领域的大数据进行分析和预测时，如何判断挖掘出的数据之间的内在关联关系是否符合自然规律。
[bookmark: _Toc175387007][bookmark: _Toc176516531][bookmark: _Toc177465042][bookmark: _Toc600][bookmark: _Toc11390][bookmark: _Toc16790][bookmark: _Toc940593435_WPSOffice_Level3]2.3 如何满足充分公开要求存在疑问
专利法第二十六条第三款规定：说明书应当对发明或者实用新型作出清楚、完整的说明，以所属技术领域的技术人员能够实现为准。
人工智能算法或模型的透明性问题一直广受关注。一方面，在数据输入到输出的过程中，其内部推理和决策过程不易解释，另一方面，即使采用相同的模型及设置参数，产生预期的效果也存在难度。因此，需要明确如何满足说明书充分公开的要求，进而提升人工智能算法或模型的透明性、可解释性。
[bookmark: _Toc175387008][bookmark: _Toc176516532][bookmark: _Toc177465043][bookmark: _Toc30649][bookmark: _Toc18050][bookmark: _Toc6938][bookmark: _Toc553548808_WPSOffice_Level3]2.4 算法特征如何带来创造性贡献亟待解决
专利审查指南（以下简称指南）第二部分第九章第6.1.3节规定：如果权利要求中的算法应用于具体的技术领域，可以解决具体技术问题，那么可以认为该算法特征与技术特征功能上彼此相互支持、存在相互作用关系，该算法特征成为所采取的技术手段的组成部分，在进行创造性审查时，应当考虑所述的算法特征对技术方案作出的贡献。
涉及基于人工智能算法或模型的功能或领域应用的专利申请，其改进点可能在于根据功能或领域应用的需要来选择模型、调整参数，人工智能算法或模型在不同的功能或领域应用下表现出多样化的效果。因此，需要针对创造性的具体要求，进行专利申请文件的撰写和通知书意见的答复，以便更明确地体现方案的非显而易见性和有益效果。
[bookmark: _Toc176516533][bookmark: _Toc177465044][bookmark: _Toc1069036356_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc24507][bookmark: _Toc967][bookmark: _Toc12956]2.5 人工智能伦理问题需要引导
专利法第五条规定：对违反法律、社会公德或者妨害公共利益的发明创造，不授予专利权。
由于人工智能技术需要大量数据信息资源作为支撑，其深入发展可能引发算法伦理、数据合规等问题。因此，有必要合理规范申请文件中相关内容的撰写，以引导“智能向善”。
[bookmark: _Toc175387009][bookmark: _Toc177465045][bookmark: _Toc1089812262][bookmark: _Toc175387114][bookmark: _Toc1627558178_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc26965][bookmark: _Toc15820][bookmark: _Toc15723][bookmark: _Toc176516534]第二章 关于发明人身份的认定
[bookmark: _Toc175387115][bookmark: _Toc28825][bookmark: _Toc1873186174][bookmark: _Toc176516535][bookmark: _Toc29688][bookmark: _Toc267765545_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1126][bookmark: _Toc177465046][bookmark: _Toc175387010]1. 发明人署名必须是自然人
指南第一部分第一章第4.1.2节明确记载了“发明人应当是个人，请求书中不得填写单位或者集体，以及人工智能名称”。
在专利文件中署名的发明人必须是自然人，人工智能系统以及其他非自然人不得作为发明人。当存在多个发明人时，每个发明人都必须是自然人。发明人所享有的获得收益的财产权利和署名的人身权利均属于民事权利，只有符合民法规定的民事主体，才能作为发明人相关民事权利的权利人，人工智能系统目前不能作为民事主体享有民事权利，因此不能作为发明人。
[bookmark: _Toc12020][bookmark: _Toc1760932452][bookmark: _Toc503631346_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc27584][bookmark: _Toc14254]2. 发明人应对发明创造的实质性特点作出创造性贡献
对于涉及人工智能算法或模型、基于人工智能算法或模型的功能或领域应用的相关专利申请，发明人是指对发明创造的实质性特点作出创造性贡献的人。
对于人工智能辅助作出的发明，对发明创造的实质性特点作出了创造性贡献的自然人，可以署名为专利申请的发明人。对于人工智能生成的发明，在我国当前法律背景下无法赋予人工智能发明人身份。
[bookmark: _Toc80937661_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1174795107][bookmark: _Toc175387118][bookmark: _Toc175387013][bookmark: _Toc177465048][bookmark: _Toc176516537][bookmark: _Toc17314][bookmark: _Toc12685][bookmark: _Toc11137]第三章 关于方案客体的标准
[bookmark: _Toc175387119][bookmark: _Toc175387014][bookmark: _Toc175387015]本章旨在阐明人工智能相关发明专利申请如何满足客体要求，包括应根据专利法第二十五条第一款第（二）项排除“智力活动的规则和方法”、以及满足第二条第二款关于“技术方案”的规定。
[bookmark: _Toc1311810743_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc19930][bookmark: _Toc176516538][bookmark: _Toc29128][bookmark: _Toc513258938][bookmark: _Toc177465049][bookmark: _Toc19138]1. 权利要求的方案不能仅涉及智力活动的规则和方法
[bookmark: _Toc761424465_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc176516539][bookmark: _Toc177465050][bookmark: _Toc4193][bookmark: _Toc20903][bookmark: _Toc20600]1.1 法律依据
专利法第二十五条第一款第（二）项否定了“智力活动的规则和方法”被授予专利权的可能性。智力活动的规则和方法是指导人们思维、表述、判断和记忆的规则和方法，具有抽象思维的特点。典型地，抽象的数学理论或数学算法就属于智力活动的规则和方法，不能被授予专利权。
[bookmark: _Toc20077][bookmark: _Toc696606683_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc175387016][bookmark: _Toc176516540][bookmark: _Toc8949][bookmark: _Toc12275][bookmark: _Toc177465051]1.2 判断方法
如果一项权利要求对其限定的全部内容既包含智力活动的规则和方法的内容，又包含技术特征，该技术特征并非仅体现在主题名称中，则该权利要求就整体而言并不是一种智力活动的规则和方法。
人工智能算法或模型以数学理论为基础发展而来。如果一项涉及人工智能算法或模型的专利申请的权利要求仅涉及抽象数学理论或数学算法，不包含任何技术特征，则属于智力活动的规则和方法，不能被授予专利权。例如，一种基于抽象算法且不包含任何技术特征的通用神经网络模型建立方法，或是，不包含任何技术特征的利用优化后的损失函数对通用神经网络进行训练以加速训练收敛的方法，均被认为是一种抽象数学算法，属于智力活动的规则和方法。
[bookmark: _Toc9579][bookmark: _Toc175387017][bookmark: _Toc15218][bookmark: _Toc177465052][bookmark: _Toc14858][bookmark: _Toc1831979690_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc176516541]1.3 权利要求撰写和审查意见答复
[bookmark: _Toc176516542][bookmark: _Toc175387018][bookmark: _Toc175387120][bookmark: _Toc177465053][bookmark: _Toc175387019]为避免产生或克服方案被认定为智力活动的规则和方法的缺陷，申请人可以在权利要求中写入与算法特征相关联的技术特征，使权利要求整体上不再是一种智力活动的规则和方法。例如，一项关于人工智能模型处理方法的权利要求，其特征部分明确记载了该方法由人工智能芯片运行。由于方案整体上记载了该方法运行的硬件环境，该硬件环境属于技术特征,因此权利要求的方案就整体而言不属于智力活动的规则和方法。再如，一项关于神经网络模型处理方法的权利要求，在其方案中明确记载了该方法用于对图像进行处理和分类。由于对图像数据的处理和分类属于技术特征，因此，该权利要求的方案就整体而言也不属于智力活动的规则和方法。但是，需要注意的是，即便权利要求的解决方案不再属于智力活动的规则和方法，如以上两个示例，想要成为专利保护的客体，还需满足专利法第二条第二款关于技术方案的规定。
[bookmark: _Toc758771548][bookmark: _Toc29549][bookmark: _Toc4252][bookmark: _Toc1550382768_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc9539][bookmark: _Toc176516543][bookmark: _Toc177465054]2. 权利要求的方案应当体现为解决技术问题采用遵循自然规律的技术手段并达到技术效果
[bookmark: _Toc8106][bookmark: _Toc8982][bookmark: _Toc8745][bookmark: _Toc682766597_WPSOffice_Level3]2.1 法律依据
专利法第二条第二款所规定的“技术方案”，是指对要解决的技术问题所采取的利用了自然规律的技术手段的集合。当一项权利要求记载了对要解决的技术问题采用了利用自然规律的技术手段，并且由此获得符合自然规律的技术效果，则该权利要求限定的解决方案属于技术方案。相反地，未采用利用自然规律的技术手段解决技术问题以获得符合自然规律的技术效果的方案，不属于技术方案。
[bookmark: _Toc395913572_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc27293][bookmark: _Toc176516544][bookmark: _Toc16343][bookmark: _Toc175387020][bookmark: _Toc2825][bookmark: _Toc177465055]2.2 判断方法
作为示例而非限制，以下内容阐述相关解决方案属于技术方案的几种常见情形。
情形一：人工智能算法或模型处理的是技术领域中具有确切技术含义的数据
如果一项权利要求的撰写能够体现人工智能算法或模型处理的对象是技术领域中具有确切技术含义的数据，使得基于本领域技术人员的理解，能够知晓算法或模型的执行直接体现出利用自然规律解决某一技术问题的过程，且获得了技术效果，则该权利要求限定的解决方案属于技术方案。例如，一种利用神经网络模型对图像进行识别和分类的方法。图像数据属于技术领域中具有确切技术含义的数据，如果本领域技术人员能够知晓解决方案中对图像特征进行处理的各个步骤与要解决的识别物体并分类的技术问题密切相关，且获得了相应的技术效果，则该解决方案属于技术方案。
情形二：人工智能算法或模型与计算机系统的内部结构存在特定技术关联
如果权利要求的撰写能够体现出人工智能算法或模型与计算机系统的内部结构存在特定技术关联，从而解决如何提升硬件运算效率或执行效果的技术问题，包括减少数据存储量、减少数据传输量、提高硬件处理速度等，并能够获得符合自然规律的计算机系统内部性能改进的技术效果，则该权利要求限定的解决方案属于技术方案。
这种特定技术关联体现了算法特征与计算机系统的内部结构相关特征在技术实现层面相互适应、彼此配合，如为支持特定算法或模型的运行而调整计算机系统的体系构架或相关参数，针对特定的计算机系统内部结构或参数对算法或模型作出适应性改进，或是以上两者的组合。
例如，一种面向忆阻器加速器的神经网络模型压缩方法，包括：步骤1、通过阵列感知的规则化增量剪枝算法，在网络裁剪时针对忆阻器实际阵列尺寸进行剪枝粒度的调整，获得适配忆阻器阵列的规则化稀疏模型；步骤2、通过二的幂次量化算法，降低ADC 精度需求和忆阻器阵列中低阻值器件个数以总体降低系统功耗。
该示例中，为了解决原始模型映射到忆阻器加速器上时，硬件资源消耗过大以及ADC单元和计算阵列功耗过高的问题，方案中采用剪枝算法和量化算法针对忆阻器实际阵列尺寸进行剪枝粒度的调整，降低忆阻器阵列中低阻值器件个数。上述手段是为了提高忆阻器加速器性能而进行的算法改进，受硬件条件参数的约束，反映出了算法特征与计算机系统的内部结构存在特定技术关联，利用了符合自然规律的技术手段，解决了忆阻器加速器硬件消耗过大和功耗过高的技术问题，获得符合自然规律的计算机系统内部性能改进的技术效果。因此，该解决方案属于技术方案。
特定技术关联并不意味着必须对计算机系统的硬件结构做出改变。对于人工智能算法改进的解决方案，即使计算机系统的硬件结构本身并未发生改变，但是该方案通过优化系统资源配置使得其整体上能够获得计算机系统内部性能改进的技术效果，这类情形下，可以认为人工智能算法特征与计算机系统的内部结构存在特定技术关联，能够提升硬件的执行效果。
例如，一种深度神经网络模型的训练方法，包括：当训练数据的大小发生改变时，针对改变后的训练数据，分别计算所述改变后的训练数据在预设的候选训练方案中的训练耗时；从预设的候选训练方案中选取训练耗时最小的训练方案作为所述改变后的训练数据的最佳训练方案，所述候选训练方案包括单处理器训练方案和基于数据并行的多处理器训练方案；将所述改变后的训练数据在所述最佳训练方案中进行模型训练。
该方案为解决深度神经网络模型训练速度慢的问题，针对不同大小的训练数据，选择适配具有不同处理效率的单处理器训练方案或多处理器训练方案，该模型训练方法与计算机系统的内部结构存在特定技术关联，提升了训练过程中硬件的执行效果，从而获得符合自然规律的计算机系统内部性能改进的技术效果，从而构成技术方案。
但是，如果一项权利要求仅仅是利用计算机系统作为实现人工智能算法或模型运行的载体，未体现出算法特征与计算机系统的内部结构之间的特定技术关联，则不属于情形二的范围。
例如，一种对神经网络进行训练的计算机系统，包括存储器和处理器，其中存储器存储指令，处理器读取指令，以利用优化损失函数对神经网络进行训练。
该解决方案中，计算机系统中的存储器、处理器仅是算法存储和执行的常规载体，利用优化损失函数对神经网络进行训练涉及的算法特征与计算机系统包含的存储器和处理器之间未产生特定技术关联，该方案解决的是优化神经网络训练的问题，不属于技术问题，获得的效果也只是提升模型训练效率，不属于改进计算机系统内部性能的技术效果，因此不构成技术方案。
情形三：基于人工智能算法挖掘具体应用领域的大数据中符合自然规律的内在关联关系
人工智能算法或模型在各领域应用时，可以进行数据分析、评估、预测或推荐等。对此类申请，如果权利要求中体现出处理的是具体应用领域的大数据，利用神经网络等人工智能算法挖掘数据之间符合自然规律的内在关联关系，解决了如何提升具体应用领域大数据分析可靠性或精确性的技术问题，并获得相应的技术效果，则该权利要求的方案构成技术方案。
利用人工智能算法或模型进行数据挖掘并训练出能够根据输入数据得到输出结果的人工智能模型的手段不能直接构成技术手段，只有当基于人工智能算法或模型挖掘出的数据之间的内在关联关系符合自然规律时，相关手段整体上方可构成利用自然规律的技术手段。因此，需要在权利要求记载的方案中明确为得到分析结果，具体采用了哪些指标、参数等来反映被分析对象的特点，利用人工智能算法或模型挖掘出的这些指标、参数等（模型输入）与结果数据（模型输出）之间的内在关联关系是否符合自然规律。
例如，一种食品安全风险预测方法，获取并分析历史食品安全风险事件，得到表征食品原料、食用物品、食品抽检毒害物的各个头部实体数据和尾部实体数据、及其对应的时间戳数据，根据各个头部实体数据及其对应的尾部实体数据、及其对应的携带有时间戳数据的表征各类危害物含量等级、风险或干预的实体关系，构建对应的四元组数据，得到对应的知识图谱；利用所述知识图谱对预设神经网络进行训练，得到食品安全知识图谱模型；基于所述食品安全知识图谱模型对待预测时刻的食品安全风险进行预测。
该方案说明书背景技术记载，现有技术使用静态知识图谱对食品安全风险进行预测，无法反映出实际情况中食品数据随时间变化而不断改变，忽略了数据间存在的影响。本领域技术人员知晓，食品原料、食用物品或者食品抽检毒害物等会随着时间推进而逐步发生变化，例如，食品保存时间越长，食品中微生物含量越多，食品抽检毒害物含量会随之增加，当食品中包含多种会发生化学反应的原料时，该化学反应随时间推移也可能在未来某个时刻引发食品安全风险。该方案正是基于食品会随时间而变化的固有特点来预测食品安全风险，从而在构建知识图谱时加入时间戳，基于各个时刻下的与食品安全风险相关的实体数据训练预设神经网络，以此预测待预测时刻的食品安全风险，利用了遵循自然规律的技术手段，解决了预测未来时间点的食品安全风险不够准确的技术问题，能获得相应的技术效果，因此构成技术方案。
[bookmark: _Toc175387021]如果利用人工智能算法或模型挖掘出的指标参数与预测结果之间的内在关联关系仅仅受到经济规律或社会规律的制约，则属于未遵循自然规律的情形。例如，一种利用神经网络预估地区经济景气指数的方法，利用神经网络挖掘经济数据和用电数据与经济景气指数之间的内在关联关系，并基于该内在关联关系进行地区经济景气指数的预测。由于经济数据和用电数据与经济景气指数之间的内在关联关系受到经济规律制约，不受自然规律约束，因此该方案未利用技术手段，不构成技术方案。
[bookmark: _Toc9077][bookmark: _Toc176516545][bookmark: _Toc499829378_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc177465056][bookmark: _Toc8024][bookmark: _Toc3901]2.3 权利要求撰写和审查意见答复
[bookmark: _Toc175387022][bookmark: _Toc175387121]为避免或者克服不构成技术方案的缺陷，针对人工智能相关发明专利申请，申请人可以参考本节的示例情形撰写申请文件，并在原始说明书中详细阐明该方案所要解决的技术问题、采用的技术手段和能够获得的技术效果；或是在答复审查意见时，根据原申请文件的记载对权利要求书进行修改，并在意见陈述书中充分阐述修改后的方案属于技术方案的理由。
[bookmark: _GoBack]例如，对于涉及抽象人工智能算法或模型的权利要求，可在权利要求中体现算法或模型处理的是技术领域中具有确切技术含义的文本、图像、音频或视频等数据，使得基于本领域技术人员的理解，算法的执行能直接体现出利用自然规律解决该领域某一技术问题的过程，并且获得了技术效果。
再如，当发明涉及计算机系统内部性能改进时，可将原申请文件中体现了算法与计算机系统内部结构存在特定技术关联的技术特征加入权利要求。比如，在一项涉及神经网络训练方法的权利要求中，加入利用分布式系统进行神经网络训练时与神经网络训练算法产生特定技术关联的分布式计算节点的资源调配、信息交互传递等特征，从而体现出方案能够提升训练时硬件的执行效果，获得符合自然规律的计算机系统内部性能改进的技术效果。
[bookmark: _Toc175387134][bookmark: _Toc176516554][bookmark: _Toc177465061][bookmark: _Toc175387038]又如，涉及利用人工智能算法或模型对具体应用领域的大数据进行分析、预测或者评价、评估等的解决方案，在撰写时，应在权利要求中明确记载采用哪些指标、参数等，采用何种算法或模型以得到何种预测结果，在答复审查意见时，应着重分析算法或模型处理的数据与要分析和预测的结果之间为何受自然规律约束，而不是仅仅体现管理学、经济学等非自然规律。
[bookmark: _Toc267765545_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc13862][bookmark: _Toc20938][bookmark: _Toc16359][bookmark: _Toc900975788]第四章 关于说明书的充分公开
人工智能相关发明专利申请说明书的撰写应当满足专利法第二十六条第三款的规定，使得所属技术领域的技术人员按照说明书记载的内容，能够实现该发明的技术方案，解决其技术问题，并且产生预期的技术效果。
[bookmark: _Toc1299916266][bookmark: _Toc940593435_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2657][bookmark: _Toc25028][bookmark: _Toc29949]1. 根据发明贡献类型确定说明书应当记载的内容
说明书应当清楚地记载发明的技术方案，详细地描述实现发明的具体实施方式，完整地公开对于理解和实现发明必不可少的技术内容，达到所属技术领域的技术人员能够实现该发明的程度。
人工智能算法或模型存在“黑匣子”特性，需要有足够的信息来达到充分公开的目的。发明贡献不同，实现该发明必不可少的技术内容亦有所不同。
说明书应充分描述对现有技术作出贡献的部分。对于体现专利发明构思的技术手段，说明书应当清楚、完整地予以描述，以所属技术领域的技术人员能够实现为准。
说明书应当清楚、客观地写明申请与现有技术相比所具有的有益效果。必要时，可提供相应的证据来证明其发明贡献。
[bookmark: _Toc27465][bookmark: _Toc23950][bookmark: _Toc936978894][bookmark: _Toc553548808_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1313]2. 涉及不同类型发明贡献的申请文件撰写
示例性地给出如下几种情形的建议做法：
发明贡献在于人工智能模型训练的申请，一般需要根据方案要解决的问题或要达到的效果，在说明书中清楚记载必要的模型训练过程中涉及的算法及算法的具体步骤、训练方法的具体过程等。
发明贡献在于人工智能模型构建的申请，一般需要根据方案要解决的问题或要达到的效果，在说明书中记载必要的模块结构、层次结构或连接关系等，准确、客观地写明模型的功能和效果。必要时，通过实验数据、分析论证等方式表明改进后所能达到的效果。
发明贡献在于人工智能具体领域应用的申请，一般需要根据方案要解决的问题或要达到的效果，在说明书中明确模型如何与具体应用场景结合、输入/输出数据如何设置等。必要时，说明书中还应当阐明输入数据和输出数据之间的相关性，使所属技术领域的技术人员能够判断二者之间具有关联关系。
针对说明书公开不充分的审查意见，在意见陈述时需要阐述所属技术领域的技术人员能够实现相关解决方案的理由和依据。应注意的是，判断说明书是否充分公开，以原说明书和权利要求书记载的内容为准。
[bookmark: _Toc11117][bookmark: _Toc3903][bookmark: _Toc26683][bookmark: _Toc503631346_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc503386237]第五章 关于创造性的考量
[bookmark: _Toc175387135][bookmark: _Toc175387039]人工智能相关发明专利申请的解决方案包含大量算法特征，考量创造性时，应将与技术特征功能上彼此相互支持、存在相互作用关系的算法特征与所述技术特征作为一个整体考虑。“功能上彼此相互支持、存在相互作用关系”是指算法特征与技术特征紧密结合、共同构成了解决某一技术问题的技术手段，并且能够获得相应的技术效果。对技术方案整体考虑后，若与现有技术相比，该方案具有突出的实质性特点和显著的进步，则权利要求具备创造性。
以下示例性给出与技术特征作为一个整体考虑的算法特征对技术方案作出贡献的情形。
[bookmark: _Toc176516555][bookmark: _Toc177465062][bookmark: _Toc28529][bookmark: _Toc4947][bookmark: _Toc1069036356_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc163666470][bookmark: _Toc15948][bookmark: _Toc175387041]1. 使人工智能算法特征成为技术手段的组成部分
为使人工智能算法特征在创造性判断时被纳入技术手段的一部分，权利要求中应体现出人工智能算法或模型在实现具体功能或应用于具体领域时，解决了具体技术问题，从而明确算法特征与技术特征功能上彼此相互支持、存在相互作用关系，使得算法特征成为技术手段的组成部分。
[bookmark: _Toc176516556][bookmark: _Toc175387040][bookmark: _Toc177465063][bookmark: _Toc795578365_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc443][bookmark: _Toc5784][bookmark: _Toc26993]1.1 特定功能或领域中应用人工智能算法或模型时应考虑算法特征对方案作出的贡献
对于将人工智能算法或模型用于实现特定功能或应用于具体领域的申请，为了使方案中的算法特征在创造性评判时带来技术贡献，在撰写时，需写明实现特定功能或应用于特定领域时所解决的技术问题，所采用的遵循自然规律的技术手段，以及由此获得的符合自然规律的技术效果，还应写明实施算法或模型所必不可少的内容。若方案涉及对现有的人工智能算法流程或模型参数进行调整，该调整解决了实现特定功能或应用于特定领域时面临的技术问题，并获得了有益技术效果，则可以认为算法特征与技术特征功能上彼此相互支持、存在相互作用关系，在创造性判断时应考虑算法特征对方案作出的贡献。
例如，现有对仿人机器人步行时跌倒状态的判定主要利用姿态信息或ZMP点位置信息，但这样判断是不全面的。某申请提出了基于多传感器检测仿人机器人跌倒状态的方法，通过实时融合机器人步态阶段信息、姿态信息和ZMP点位置信息，并利用模糊决策系统，判定机器人当前的稳定性和可控性，为机器人下一步动作提供参考。其解决方案涉及一种基于多传感器信息仿人机器人跌倒状态检测方法，其特征在于包含如下步骤：（1）通过对姿态传感器信息、零力矩点ZMP传感器信息和机器人步行阶段信息进行融合，建立分层结构的传感器信息融合模型；（2）分别利用前后模糊决策系统和左右模糊决策系统来判定机器人在前后方向和左右方向的稳定性，具体步骤如下：①根据机器人支撑脚和地面之间的接触情况与离线步态规划确定机器人步行阶段；②利用模糊推理算法对ZMP点位置信息进行模糊化；③利用模糊推理算法对机器人的俯仰角或滚动角进行模糊化；④确定输出隶属函数；⑤根据步骤①～步骤④确定模糊推理规则；⑥去模糊化。现有技术公开了仿人机器人的步态规划与基于传感器信息的反馈控制，并根据相关融合信息对机器人稳定性进行判断，其中包括根据多个传感器信息进行仿人机器人稳定状态评价，即现有技术公开了该解决方案中的步骤（1），该解决方案与现有技术的区别在于采用步骤（2）的具体算法的模糊决策方法。基于该申请可知，该解决方案有效地提高了机器人的稳定状态以及对其可能跌倒方向判断的可靠性和准确率。姿态信息、ZMP点位置信息以及步行阶段信息作为输入参数，通过模糊算法输出判定仿人机器人稳定状态的信息，为进一步发出准确的姿势调整指令提供依据。因此，上述算法特征与技术特征在功能上彼此相互支持、存在相互作用关系，相对于该现有技术，确定发明实际解决的技术问题为：如何判断机器人稳定状态以及准确预测其可能的跌倒方向。上述模糊决策的实现算法及将其应用于机器人稳定状态的判断均未被其他对比文件公开，也不属于本领域公知常识，现有技术整体上并不存在使本领域技术人员改进现有技术以获得要求保护发明的启示，要求保护的发明技术方案相对于最接近的现有技术是非显而易见的，具备创造性。
[bookmark: _Toc2104241051_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc26962][bookmark: _Toc177465064][bookmark: _Toc13421][bookmark: _Toc176516557][bookmark: _Toc14890]1.2 人工智能算法或模型应用于不同场景时应考虑的因素
[bookmark: _Toc175387042][bookmark: _Toc175387136]如果申请方案中记载的人工智能算法或模型属于现有技术，方案的改进在于将其从现有的场景应用到本申请的场景，则创造性考量时应当综合考虑算法或模型应用的场景的远近、是否存在相应的技术启示、应用于不同场景的难易程度、是否需要克服技术上的困难、是否带来预料不到的技术效果等方面。
进一步，若算法或模型应用于不同场景，并未通过克服技术上的困难实现对算法或模型的训练方法、参数、配置等要素的调整，也未获得预料不到的技术效果，则不能使方案具备创造性。
例如，某申请涉及一种船只数量统计方法，基于船只图像数据通过深度学习训练出实时检测的数据模型，对检测出的船只数量进行求和，解决实时反馈当前海域内船只数量的技术问题。最接近的现有技术公开了一种树上果实数量的统计方法，并公开了该申请的深度学习模型训练和数量统计步骤，区别在于识别对象的不同，属于不同的应用场景。船只和果实虽然在外观、体积、存在环境等方面均存在差异，然而对于本领域技术人员而言，两者所采用的手段均是对获得的图片信息进行对象识别、模型训练，进而完成数量统计，在针对图片进行识别时，同样考虑了识别对象的位置和边界。如果对图片中的船只进行识别和训练与对图片中的果实进行识别和训练，没有使其在深度学习、模型训练过程、图片识别中的处理方式发生改变，能够获得的技术效果都是使统计结果更加准确，那么训练数据不同仅代表数据含义不同，数据含义的不同对算法的改进或实现并未产生约束、影响或限制，应用场景的不同也未对算法模型的设计产生不同的约束、影响或限制。因此，将现有技术的果实统计方法应用到该方案的船只统计，其效果在现有技术的基础上是可预期的，没有产生预料不到的技术效果，该方案不具备创造性。
[bookmark: _Toc6771][bookmark: _Toc1641727284][bookmark: _Toc761424465_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2481][bookmark: _Toc176516558][bookmark: _Toc177465065][bookmark: _Toc27433]2. 人工智能算法或模型与计算机系统内部结构产生特定技术关联
[bookmark: _Toc175387137][bookmark: _Toc175387043]若人工智能算法或模型与计算机系统的内部结构存在特定技术关联，实现了对计算机系统内部性能的改进，在创造性评判时，会将方案中的算法特征与技术特征作为一个整体考虑。
对计算机系统内部性能进行改进的情形，包括：通过调整硬件系统的体系构架来支持或优化特定算法或模型的运行，通过算法或模型的执行来优化计算机系统中硬件资源的调度等。在这种情形下，方案中的算法特征与技术特征将作为一个整体考虑，如果现有技术未给出技术启示，则方案具备创造性。
例如，某申请涉及一种调整卷积神经网络的方法，通过神经网络定点化来降低资源使用量，使带低比特定点量化的神经网络模型能够在低比特位宽的FPGA平台上运行，能够在低位宽的情况下实现媲美浮点网络的计算精度。最接近的现有技术公开了一种用于卷积神经网络的基于动态定点参数的定点训练方法，该方法在卷积神经网络的训练过程中，使用定点的方式进行前向计算，在若干训练周期之内，将网络精度达到浮点计算的水平。该方案与最接近的现有技术的区别在于，在使用高比特定点量化对卷积神经网络进行训练后，通过FPGA的低比特位宽对卷积神经网络进行微调。基于该区别特征，本申请解决了将多层级大数据量的卷积神经网络用于小型FPGA嵌入式系统时受限于计算资源导致的精度降低问题，降低了卷积神经网络在FPGA平台上训练的资源使用量，获得了在小型FPGA嵌入式系统上实现媲美浮点网络的计算精度的技术效果。将算法特征和FPGA的低比特位宽等技术特征作为一个整体考虑，现有技术中并不存在技术启示，该方案具备创造性。
[bookmark: _Toc1659283001][bookmark: _Toc5247][bookmark: _Toc20163][bookmark: _Toc4281][bookmark: _Toc696606683_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc177465066][bookmark: _Toc176516559][bookmark: _Toc175387138][bookmark: _Toc175387044]3. 人工智能算法或模型与技术特征共同构成技术手段提升了用户体验
若方案中的人工智能算法特征与技术特征一起，提升了用户体验，在创造性评判时，会将算法特征与技术特征作为一个整体考虑，如果现有技术未给出技术启示，则方案具备创造性。
例如，某申请涉及一种在线客服的实现方法，解决现有电子商务平台中，用户倾向于通过人工客服处理投诉咨询等业务，造成机器人客服和人工客服资源没有被合理利用，人工客服处理压力大的技术问题。主要采用的解决方案包括：采用长短时记忆网络分析用户请求的上下文，结合遗传算法优化人工与机器人客服的动态分配。当检测到人工客服负载过重时，系统利用长短时记忆网络预测并自动将适合的请求导向机器人客服，以减轻人工客服的处理压力。最接近的现有技术公开了一种实现与在线客服聊天的方法，具体公开了用户可以自由选择和切换三种与客服沟通的方式：仅机器人客服、机器人客服优先、人工客服优先，其中“人工客服优先”方式中，当已达到人工接待上限或存在排队等待情况，则由机器人客服与用户通讯。最接近的现有技术主要基于用户选择来切换人工或机器人客服，且判断人工客服是否繁忙的依据是接待是否已达上限或是否有排队等待情况出现，这与本申请根据人工智能算法权衡后进行自动切换不同，该解决方案基于访问负载通过人工智能算法分析并自动切换机器人客服能够解决在机器人客服与人工客服之间更合理地分配用户服务请求的技术问题，能够节省用户等待时间，提升了用户体验，因此方案具备创造性。
[bookmark: _Toc20444][bookmark: _Toc1831979690_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc176516560][bookmark: _Toc177465067][bookmark: _Toc3209][bookmark: _Toc24590][bookmark: _Toc391645000]4. 答复审查意见应注意的问题
对于包含算法特征的人工智能相关发明专利申请，当方案与作为最接近现有技术的对比文件的区别特征包含算法特征时，如果审查员认为上述算法特征与技术特征并非功能上彼此相互支持、存在相互作用关系，则可能不考虑算法特征对技术方案作出的贡献。
对于此类审查意见，在答复时，应阐明作为区别特征的算法特征能否使方案解决技术问题，这些特征与申请要解决的技术问题是否密切相关，是否与技术特征功能上彼此相互支持、存在相互作用关系。为了克服审查意见指出的缺陷，修改时可以考虑，将原始申请文件中与最接近现有技术存在区别的技术特征，或者与权利要求中的技术特征功能上彼此相互支持、存在相互作用关系的算法特征补入权利要求中。
[bookmark: _Toc175387139][bookmark: _Toc175387045]对于本章第1节记载的情形，如果申请与现有技术采用相同或类似的人工智能算法或模型，二者主要区别在于功能或应用领域不同，则针对不具备创造性的审查意见，在答复时可以着重陈述该算法或模型在实现本申请的功能或应用至本申请的领域时需要克服哪些技术上的困难，或者获得了何种预料不到的技术效果等。
对于本章第2节记载的情形，如果申请与现有技术的主要区别在于算法特征，针对不具备创造性的审查意见，可以在意见陈述时阐明上述算法特征与计算机系统的内部结构存在特定技术关联，能够获得改进计算机系统内部性能的技术效果。
对于本章第3节记载的情形，如果申请的解决方案能够带来用户体验的提升，针对不具备创造性的审查意见，在答复时，可以阐释为何本申请获得的用户体验提升的有益效果是由技术特征带来的，或者是由彼此相互支持、存在相互作用关系的技术特征和算法特征共同带来的。
[bookmark: _Toc177465068][bookmark: _Toc176516561][bookmark: _Toc624833499][bookmark: _Toc13556][bookmark: _Toc16104][bookmark: _Toc1662][bookmark: _Toc1311810743_WPSOffice_Level1]第六章 关于人工智能相关专利申请中的伦理问题
人工智能的不断发展为各行业带来更多发展机遇，也带来了算法伦理、数据安全、数据合规等伦理问题。就人工智能相关内容进行专利申请，应符合我国专利法第五条的规定。
涉及人工智能算法或模型在不同领域应用的，申请人应关注涉及算法或模型的方案应用于具体领域时是否存在违反相关法律、社会公德或者妨害公共利益等问题。涉及人工智能获取和利用数据的，需要关注有关数据的来源、应用场景、安全管理、使用规范等各个环节是否遵循相关法律。除了数据内容本身，具体的数据采集、存储、处理等手段也需要符合相关法律的要求，不得违反社会公德或妨害公共利益。
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